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_ SERVIDEINFOURMALIUN
POSZUKIWANIE USTEREK W SYSTEMACH
RECYRKULAC)I SPALIN

SILNIKOW Z ZAPLONEM ISKROWYM | WYSOKOPREZNYCH

Recyrkulacja spalin (EGR) to sprawdzona metoda redukcji zawar- Recyrkulacja spalin jest aktywowana tylko w okreslonych

tosci substancji szkodliwych w spalinach: po domieszaniu spalin punktach pracy. W przypadku silnikdéw z zaptonem iskrowym ma
spada zawartos¢ tlenu w mieszance paliwowo-powietrznej, co to miejsce przy obrotach powyzej biegu jatowego az do poziomu
powoduje spadek temperatury spalania w cylindrach. Poniewaz gbrnego obcigzenia czeSciowego, natomiast w silnikach
szkodliwe tlenki azotu (NO,) powstajg przede wszystkim wysokopreznych do ok. 3000 min i sredniego obcigzenia.

w wysokich temperaturach i przy wysokim ciSnieniu, mozna do
50% zredukowac stezenie NO, ktére przedostaje sie do UWAGA
srodowiska. W silnikach wysokopreznych zmniejsza sie ponadto Rady w zakresie poszukiwania usterek patrz strona 3 i 5.
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Zasada dziatania recyrkulacji spalin (pneumatyczna) m ]|

01 Filtr powietrza

02 Czujnik przeptywu powietrza E / —
03 Przepustnica/zawdr motylkowy

powstawanie czasteczek sadzy o ok. 10 %.

04 Cylinder 06
05 Zawdr EGR (tutaj: pneumatyczny) {
06 Przetwornik ciSnienia
. . . — o
07 Sonda lambda (silnik z zaptonem iskrowym) 0
08 Katalizator
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Oddziatywania tlenki azotu =50 % tlenki azotu =40 % tlenki azotu =50...60 %
czastki state -10% zuzycie -3% zuzycie -2 %
mniej weglowodoréw mniej CO, mniej CO,
cichsza praca
Predkosci recyrkulacji maks. 65 % maks. 25 % maks. 50 % (przy pracy
z mieszanka warstwowa)
maks. 30 % (przy pracy
z mieszanka jednorodna)
Informacje dodatkowe w przypadku pojazdéw o wiekszej rozwazane jest chtodzenie systemu wysokie predkosci EGR przy
masie konieczne jest chtodzenie recyrkulacji spalin duzym obcigzeniu

systemu recyrkulacji spalin

Prawo do zmian i odchylef rysunkéw zastrzezone. Przyporzadkowanie i czeSci zastepcze patrz obowiazujace katalogi lub systemy oparte na danych TecAlliance.
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ELEMENTY SYSTEMU RECYRKULAC]I SPALIN (EGR)

Zawor EGR dozuje ilos¢ odprowadzanych spalin. Jest on zamonto-
wany albo w kolektorze wydechowym, albo w uktadzie zasysania.

Alternatywnie moze sie on znajdowaé w zaroodpornym przewo-
dzie spalinowym, tgczacym kolektor wydechowy z uktadem
zasysania.

Pneumatyczne zawory EGR uruchamiane sg podci$nieniem za
posrednictwem zawordw elektromagnetycznych: w prostych

uktadach z zaworem przetaczajagcym zawér EGR realizuje jedynie
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Ze wzgledu na wysoka predkosc recyrkulacji zawory EGR
stosowane w silnikach wysokopreznych maja wieksze przekroje
przeptywu.

01 Pneumatyczny zawér EGR

02 Pneumatyczny zawér EGR z rozpoznaniem potozenia

03 Elektryczny dwutalerzowy zawér EGR

=

Pneumatyczne zawory EGR sg sterowane

zaworami elektrycznymi.

innymi do regulacji recyrkulacji spalin.

OUR HEART BEATS FOR YOUR ENGINE.

Czujnik przeptywu powietrza w silnikach
wysokopreznych jest konieczny miedzy

funkcje otwierania i zamykania. W uktadach z przetwornikiem
ciSnienia zawdr EGR moze by¢ regulowany bezstopniowo.
Podcisnienie jest pobierane z kolektora dolotowego lub wytwa-
rzane przez pompe prézniowa.

Elektryczne lub elektromechaniczne zawory EGR s3 sterowane
bezposrednio przez sterownik i nie wymagaja ani podcisnienia,

ani zaworu elektromagnetycznego.

Przekroje zaworéw EGR w silnikach z zaptonem iskrowym sa
znacznie mniejsze.

04 Elektryczny zaw6r EGR z przytgczem do obiegu chtodziwa
05 Pneumatyczny zaw6r EGR

06 Elektryczny zawér EGR

Poniewaz w pojazdach z silnikiem wysokoprez-
nym réznica ci$nienia miedzy strong spalin

a strong ssaca nie jest wystarczajgca dla wyso-
kich wspétczynnikéw recyrkulacji spalin,

w kolektorze dolotowym stosowane sa
»zawory motylkowe” w celu wytworzenia
niezbednego podciénienia.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE DIAGNOSTYKI USTEREK

Najczestsze przyczyny usterek w systemach EGR to sklejone lub
zanieczyszczone nagarem zawory EGR. Oprdcz gazowych
substancji szkodliwych recyrkulowane spaliny zawierajg rowniez
czastki sadzy, zwtaszcza w pojazdach z silnikiem wysokoprez-
nym. Czesto moze to prowadzi¢ do powstawania zanieczyszczef
nagarem lub sklejania. Od pewnego momentu sita zaworu EGR
staje sie niewystarczajgca — nie pozwala sie on juz otworzy¢ lub
pozostaje otwarty. Skutkuje to szarpaniem, nieréwnomiernym
biegiem jatowym lub brakiem mocy.

Przyczynami dostawania sie oleju do zasysanego powietrza

i powietrza dotadowania moga by¢ usterki w odpowietrzaniu
skrzyni korbowej, zuzyte tozyska, zatkany przewéd powrotny
oleju w turbosprezarce, zuzyte uszczelki badZ prowadnice
trzonka zaworu, stosowanie olejow silnikowych o nieodpowied-
niej jakosci lub zbyt wysoki poziom oleju silnikowego. Nietypowo
duze osady moga réwniez powstawac w wyniku usterek uktadu
wtryskowego.

Mimo Ze zawory EGR narazone sg na dziatanie wysokich
tempera-tur w uktadzie wydechowym, uszkodzenia zaworu
spowodowane wysoka temperaturg zdarzaja sie bardzo rzadko.
Przyczynami tego moga by¢ nieprawidtowe sterowanie, zbyt
wysokie przeciwcisnienie spalin lub nieotwierajacy sie zawor
upustowy spalin (,zawér wastegate”) turbosprezarki. Moze tez
wystepowadé manipulacja (,,tuning”) w celu zwiekszenia cisnienia
dotadowania.

Poniewaz zawory EGR same nie moga
pokry¢ sie sadzg, nalezy znalez¢ przyczy-
ne powstawania sadzy.

z kolei moze wptywac na recyrkulacje

spalin.

OUR HEART BEATS FOR YOUR ENGINE.

Sélibrud moga uszkodzi¢ czujnik
przeptywu powietrza — co najmniej jednak
powodujg nieprawidtowosci pomiaréw, co

W pneumatycznych zaworach EGR usterki moga byé powodowane
przez caty uktad sterowania podci$nieniowego (pompa préznio-
wa, przewody podcisnienia, zawory elektromagnetyczne).

Elektryczne zawory EGR i zawory elektromagnetyczne mozna
zazwyczaj uruchomié przez tester silnika za poSrednictwem opcji
diagnostyki nastawnikéw. Wtgczanie sprawnego zaworu mozna
tatwo ustyszeé przy nieruchomym silniku.

Jesli po uszkodzeniu montowany jest nowy zawér EGR, ale pojazd
nadal zachowuje tak, jakby zawér nie zostat wymieniony, trzeba
odczekad, az konieczne do eksploatacji dane na charakterystyce
wykresSlnej zostang ponownie ,wyuczone”. Odbywa sie to
poprzez wykonanie dtuzszej jazdy testowej lub za pomoca
specjalnego punktu programu testera silnika, np. ,,Ustawienie
podstawowe”.

UWAGA

Nie zalecamy czyszczenia podzespotéw systemdw EGR! Jesli
jeden z elementdw jest juz rzeczywiscie uszkodzony, czyszczenie
nie przyniesie poprawy. Takie postepowanie ze sprawnymi
elementami moze natomiast spowodowac ich uszkodzenie

w wyniku czyszczenia. Niesprawny element nalezy zawsze
wymieniac na nowy.

Pneumatyczne zawory EGR czy przetworni-
ki cisnienia: ich dziatanie mozna w prosty
sposdb sprawdzi¢ za pomoca recznej
pompki podcisnienia.
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POSZUKIWANIE USTEREK W SYSTEMACH RECYRKULAC]I SPALIN
REKLAMACJE SPOWODOWANE PRZEZ ZAWOR EGR

Reklamacje Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze

¢ nier6wnomierna praca silnika na biegu ogdlnie: zawdr EGR zanieczyszczony nagarem/ | o sprawdzi¢ uktad sterowania silnika

jatowym sklejony e sprawdzi¢ wersje oprogramowania uktadu
e szarpanie e zte, niedoktadne spalanie i sterowania silnika
e brak mocy e usterka uktadu sterowania silnika e unikac jazdy tylko na krétkich odcinkach
e tryb awaryjny e czestajazda na krétkich odcinkach e wymienic¢ zawor

Swieci lampka ostrzegawcza emisji spalin
(MIL), zapisany kod btedu

brak mocy w zakresie niskich predkosci
obrotowych lub podczas nagrzewania
silnika (silnik z zaptonem iskrowym)

brak mocy w zakresie wysokich predkosci
obrotowych (silnik wysokoprezny)

e nieszczelnoSci w uktadzie podcisnienia

e uszkodzone zawory elektromagnetyczne
e usterki uktadu podci$nienia

sprawdzi¢ dziatanie, wysterowanie
elektryczne i szczelnoS¢ uktadu
podcisnienia

patrz nizej: ,Uktad podcisnienia”

silnie zanieczyszczone olejem zasysane
powietrze i powietrze dotadowania:

e usterki w odpowietrzaniu skrzyni korbowej
e zbyt wysoki poziom oleju silnikowego

zbyt niska jako$¢ oleju silnikowego

zuzyte uszczelki trzonkdw zaworéw lub

prowadnice zaworéw

sprawdzi¢ oddzielacz oleju, zawér

odpowietrzania silnika

sprawdzi¢ stan zuzycia ttokéw, pierdcieni
ttokowych, cylindréw, uszczelek trzonéw
zaworéw lub prowadnic zaworéw

sprawdzié, czy przewdd powrotny oleju
turbosprezarki nie jest zatkany

przeprowadzi¢ fachowa wymiane oleju i filtra

wadliwy sygnat czujnika przeptywu sprawdzi¢ wartosci zadane czujnikéw,

powietrza lub innego czujnika ewentualnie wymieni¢ czujniki

P0401 ,,Zbyt niska predkosc przeptywu” zawo6r EGR nie otwiera si¢ lub nie jest sprawdzi¢ przytacza i wysterowanie

P0103 ,,Za duza iloSC powietrza” wysterowywany

system EGR zostat dezaktywowany
(pojazd nie spetnia juz wymogow ogdlnego
dopuszczenia do eksploatacji ABE!)

P0402 ,,Zbyt wysoka predkos¢ przeptywu” zawor EGR nie zamyka sie lub jest ciggle wymienic¢ zawor EGR

* P0102 ,,Za mata iloS¢ powietrza” otwarty sprawdzi¢ przytacza i wysterowanie

niekontrolowana, ciagta recyrkulacja spalin

zawor EGR jest uszkodzony termicznie, nieprawidtowe wysterowanie wymieni¢ zaw6r EGR

wykazuje widoczne przebarwienia lub za wysokie przeciwcisnienie spalin sprawdzi¢ wysterowanie zaworu EGR

nadtopienia (silnik z zaptonem iskrowym) nie otwiera sie zaw6r upustowy sprawdzi¢ przeciwci$nienie spalin

turbosprezarki sprawdzi¢ zaw6r upustowy turbosprezarki

(,Wastegate”) i jego wysterowanie

nowy zawor EGR nie dziata

nowy zawdr EGR nie zostat zaadaptowany testerem silnika przeprowadzi¢ ustawienie

wysoka predkos¢ obrotowa biegu jatowego podstawowe zaworu EGR

po zamontowaniu

ABE = ogdlne dopuszczenie do eksploatacji; EGR = recyrkulacja spalin; MIL = Malfunction Indicator Lamp (lampka kontrolna btedu)
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POSZUKIWANIE USTEREK W SYSTEMACH RECYRKULAC]JI SPALIN

REKLAMACJE SPOWODOWANE PRZEZ UKEAD PODCISNIENIA/ZAWORY ELEKTROMAGNETYCZNE

Reklamacje Mozliwe przyczyny
¢ nierownomierna praca silnika

e przerwy pracy silnika

e tryb awaryjny

¢ spadajaca skuteczno$¢ hamowania

e uszkodzone przewody gietkie
(podziurawione, przegryzione przez kune)

e nieszczelne przytacza zaworéw
pneumatycznych

e nieszczelne zawory zwrotne lub akumulatory :

podci$nienia
e uszkodzone lub porowate membrany lub
uszczelki nastawnikéw pneumatycznych
e nieszczelnosci kolektora dolotowego

Srodki zaradcze

e w przypadku uszkodzenia sprawdzi¢
szczelnos¢ wszystkich podzespotéw uktadu
podcis$nienia i wymieni¢ uszkodzone

POSZUKIWANIE USTEREK W SYSTEMACH RECYRKULAC]JI SPALIN
REKLAMACJE SPOWODOWANE PRZEZ CZUJNIK PRZEPEYWU POWIETRZA

Srodki zaradcze

Reklamacije Mozliwe przyczyny

* P0401 ,,Zbyt niska predkoSc przeptywu” Czujnik przeptywu powietrza uszkodzony lub

e dymienie czarnym dymem zanieczyszczony przez
e brak mocy

e tryb awaryjny

e czastkizanieczyszczeh w zasysanym
powietrzu

e nieszczelnoSci w uktadzie zasysania,
rozpryski wody

e brak czystosci podczas wymiany filtra
powietrza

e zatkany filtr powietrza

® zaolejony sportowy filtr powietrza

¢ o unikac przedostawania sie wody i czastek do

uktadu zasysania

e uszkodzenia turbosprezarki

e sprawdzié turbosprezarke

ABE = ogdlne dopuszczenie do eksploatacji; EGR = recyrkulacja spalin; MIL = Malfunction Indicator Lamp (lampka kontrolna btedu)
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