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1 Historia

1 Historia

i

0d konwencjonalnego ttumika drgan skretnych
do dwumasowego kota zamachowego

Gwattowny rozwéj technologii motoryzacyjnej na przestrzeni W potowie lat osiemdziesiatych, rozwijana przez wiele

ostatnich dekad spowodowat powstanie bardziej lat technologia klasycznych ttumikéw drgaf skretnych
wydajnych silnikéw i wzrost wymagan, co do komfortu osiggneta swoj limit. Staty wzrost mocy jednostek
jazdy. Projekty coraz lzejszych samochodéw z nadwoziami napedowych, wraz ze wzrostem momentéw obrotowych
optymalizowanymi w tunelach aerodynamicznych sprawity, i redukcja wymiaréw komory silnika — doprowadzit

ze inne zrodta hatasu staty sie bardziej odczuwalne do przekroczenia granicy mozliwosci ttumienia drgaf
przez kierowcédw. Dodatkowo przyczyniaja sie do tego, w klasycznym uktadzie.

,odchudzone”, ekstremalnie niskoobrotowe silniki i nowe

generacje skrzyi biegéw pracujgce na rzadszych olejach. Intensywne badania prowadzone przez LuK,

zaowocowaty prostym, jednakze bardzo efektywnym
rozwigzaniem — Dwumasowym kotem zamachowym —
DKZ, nowym rozwigzaniem ttumienia drgaf w uktadzie
przeniesienia napedu.




Utozenie sprezyn w pierwszej generacji DKZ byto
identyczne jak w konwencjonalnym ttumiku drgah
skretnych, gdzie sprezyny amortyzujace zostaty
zamontowane promieniowo blisko srodka, przez

co mogty zapewnic jedynie graniczong sprawnos¢
ttumienia. To rozwigzanie byto skuteczne dla ttumienia
drgaf w szeSciocylindrowych jednostkach napedowych
generujacych relatywnie mate drgania.

Schemat dziatania

1985

B Masa pierwotna
Sprezyna/system ttumienia
B Masawtérna

Inaczej jest w czterocylindrowych silnikach,
generujacych wieksze nieregularno$ci i w konsekwencji
wieksze drgania. UZzycie sprezyn o wiekszej Srednicy

i przesuniecie ich w kierunku zewnetrznej krawedzi,
pieciokrotnie poprawia mozliwosci ttumienia, nie
zajmujac przy tym dodatkowego miejsca.




1 Historia

Rozwéj DKZ

| Masa pierwotna
Sprezyna/system ttumienia
| Masa wtdrna
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2 Dwumasowe koto zamachowe - DKZ

2.1 Dlaczego DKZ?

W skutek cyklicznej pracy silnika ttokowego generowane
sg w uktadzie napedowym drgania skretne. W efekcie
wystepuje grzechotanie skrzyni biegéw, toskot nadwozia
i wibracje zwigzane ze zmiang sity wysprzeglania,
powodujac hatas i pogorszenie komfortu jazdy. Celem
prac rozwojowych nad DKZ byto najlepsze mozliwe
ttumienie drgaf skretnych w uktadzie przeniesienia
napedu generowanych przez silnik.

2.2 Budowa
Standardowe, dwumasowe koto zamachowe

Standardowe dwumasowe koto zamachowe sktada sie
z masy pierwotnej i wtérnej.

Dwie oddzielne masy sg potaczone dzieki systemowi
sprezyn/ttumikéw wspartemu przez kulkowe tozysko
promieniowe lub tozysko $lizgowe, dzieki czemu moga
przemieszczac sie wzgledem siebie.

Masa pierwotna z wieficem rozrusznika, jest trwale
przymocowana do watu korbowego. Tworzy ona razem
z pokrywg wneke, w ktdrej pracuja sprezyny tukowe.

System ttumienia sktada sie ze sprezyn tukowych,
utozonych w specjalnych $lizgach w kanale ttumienia,
ktore efektywnie spetniaja role idealnego ttumika drgan
skretnych. Slizgi zapewniajg wtasciwe prowadzenie
sprezyn podczas ich pracy, a smar wypetniajgcy kanat
ttumienia, do minimum redukuje zuzycie pomiedzy
Slizgami i sprezynami.

2 Dwumasowe koto zamachowe — DKZ

Dzieki swojemu
integralnemu |
systemowi
sprezyn/ttumikéw,
dwumasowe koto
zamachowe niemal
catkowicie pochtania
drgania skretne.

W rezultacie bardzo dobre
ttumienie wibracji.

Moment obrotowy jest przenoszony przez tarcze
zabierakowa. Jest ona przynitowana do masy wtérnej
ze zderzakami umieszczonymi pomiedzy sprezynami
tukowymi.

Masa wtérna pomaga zwiekszyé moment bezwtadnosci
po stronie skrzyni biegdéw. Otwory wentylacyjne
zapewniaja lepsze odprowadzanie ciepta. Jako ze

DKZ posiada integralny system sprezyn/ttumikéw,
powszechnie uzywana jest sztywna tarcza sprzegta bez
ttumika drgaf.
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Wieniec rozrusznika
Masa pierwotna

Sprezyny tukowe
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tozysko Slizgowe

5 Tarcza zabierakowa
6 Pokrywa masy pierwotnej (przekrdj)

7 Masawtérna



2 Dwumasowe koto zamachowe — DKZ

2.3 Zasada dziatania

Zasada funkcjonowania DKZ jest prosta i zapewnia
duza sprawnos¢. Dzieki zastosowaniu masy wtérnej
DKZ osadzonej na watku sprzegtowym, czestotliwosci
rezonansowe, ktére w klasycznym uktadzie wystepuja

Uktad ze sztywnym kotem zamachowym
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Uktad ze sztywnym kotem zamachowym: W pierwotnej
konstrukcji ze sztywnym kotem zamachowym i ttumikami
drgah w tarczy sprzegta, drgania skretne w zakresie
biegu jatowego byty przenoszone praktycznie bez
ttumienia na skrzynie biegéw, powodujgc wzajemne
uderzanie két zebatych co prowadzito do grzechotania
skrzyni biegéw.

pomiedzy 1200 a 2400 obr/min, zostaty przesuniete
w zakres ponizej pracy silnika. Zapewnia to doskonate
ttumienie drgah wystepujacych nawet na biegu jatowym.

Uktad z dwumasowym kotem zamachowym
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Uktad z dwumasowym kotem zamachowym: Dzieki
systemowi ttumienia DKZ, nastepuje redukcja drgah
skretnych generowanych przez silnik, co chroni elementy
skrzyni biegdw, zapobiegajac grzechotaniu i znaczaco
poprawiajac komfort jazdy.
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3 Elementy DKZ

3.1 Masa pierwotna

Masa pierwotna jest potgczona z watem korbowym

silnika. Jej bezwtadnos¢ stanowi catos¢ z bezwtadnoscia

watu korbowego. Poréwnujac do sztywnego kota
zamachowego, masa pierwotna DKZ jest |zejsza, co

znaczaco odcigza wat korbowy. Dodatkowo tworzy ona
wraz z pokrywa kanat ttumienia. Podzielony jest on

na dwie czesci, tworzac zderzaki dla sprezyn tukowych

1  Pokrywa masy pierwotnej

2 Zderzak sprezyn tukowych
3 Masa pierwotna

Wieniec rozrusznika umieszczony na masie pierwotnej,

umozliwia rozruch silnika. W zaleznosci od typu DKZ jest
on przyspawany lub wcisniety na goraco.

Wieniec rozrusznika

Masa pierwotna
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3.2 Masa wtorna

Tarcza zabierakowa i sprezyny tukowe przenoszong
moment obrotowy z masy pierwotnej na wtérna.
Niezalezne przemieszczenie mas wzgledem siebie jest
mozliwe dzieki utozyskowaniu centralnemu. Sprzegto
przykrecone do masy wtdrnej przenosi moment obrotowy
na watek sprzegtowy. Réznica zasadnicza: podczas
przeptywu momentu obrotowego drgania skretne sg
znaczgco wyttumione. Z tego powodu tarcza sprzegtowa
czasami nie musi byé wyposazona w ttumik drgaf.

2

1 Powierzchnia montazowa docisku
2 Powierzchnia cierna

3 Otwory wentylacyjne

1 Otwory na nity

Strona skrzyni
biegow

Strona silnika



3.3 tozysko

tozysko kota zamachowego umozliwia obrot wzajemny
mas. Nie tylko przejmuje ciezar masy wtérnej,

ale réwniez sity poosiowe powstajgce w wyniku
wysprzeglania.

1 Ptyta no$na tozyska
2 tozysko slizgowe
3 tozysko kulkowe

Rodzaje tozysk kota

W DKZ moga byc¢ uzyte dwa rozne rodzaje tozysk:

tozysko Slizgowe

W poréwnaniu od tozysk kulkowych, tozyska slizgowe
zajmuja jeszcze mniej miejsca i ich konstrukcja jest
prostsza. Pomimo mniejszych kosztéw wytworzenia
moga by¢ powszechnie stosowane i jesli to potrzebne,
umozliwiaja ruch poosiowy.

tozysko kulkowe

Z powodu prostoty konstrukcji, poczatkowo stosowane
byty tozyska kulkowe o duzych rozmiarach. Wzrastajace
wymagania dotyczace ttumienia drgafh wymusity
zastosowanie wewngatrz dodatkowych komponentéw.
Aby pozyskaé wolne miejsce, nalezato przekonstruowac
tozyska, co spowodowato zmniejszenie jego

wymiaréw. Mate tozysko kulkowe umozliwito integracje
dodatkowych elementéw, zwiekszajac efektywnos¢
ttumienia DKZ.

11
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3.3 tozysko

Duze i mate tozysko kulkowe
W masie pierwotnej kota zamachowego wytoczona
jest piasta, ktora stanowi gniazdo dla duzego tozyska

Kotnierz piasty wraz z gniazdem tozyska (toczonym lub
ttoczonym) jest zamontowany na masie pierwotnej.
Gniazdo piasty moze by¢ dopasowane do montazu
matego tozyska kulkowego — jak pokazano na obrazku —
lub tozyska slizgowego.

tozysko Slizgowe

W poréwnaniu do tozysk kulkowych, tozyska Slizgowe
zajmuja jeszcze mniej miejsca i ich konstrukcja jest
prostsza. Pomimo mniejszych kosztéw wytworzenia
moga by¢ powszechnie stosowane i jesli to potrzebne,
umozliwiaja ruch poosiowy.

Przekr6j masy pierwotnej z piastg i duzym tozyskiem kulkowym

1 Masa pierwotna z piasta tozyska
2 Piasta

3 Duze tozysko kulkowe

4

1

2

1 Mate tozysko kulkowe

2 Ptyta no$na tozyska

1

2

1 Powlekana tuleja tozyska
2 Ptyta no$na tozyska



3.4 Tarcza zabierakowa

Zadaniem tarczy zabierakowej jest przeniesienie
momentu obrotowego z masy pierwotnej przez sprezyny
tukowe na mase wtdrna, tj. z silnika na sprzegto.

Tarcza jest trwale umocowana do masy wtérnej. Jej
zabieraki pracujg w kanale sprezyn tukowych. Przestrzef
pomiedzy zderzakami sprezyn jest wystarczajaco duza,
aby umozliwi¢ obrot tarczy.

Konstrukcje tarczy zabierakowej

Sztywna tarcza zabierakowa

W sztywnej wersji tarczy, jest ona przynitowana do masy
wtérnej. Aby poprawic wtasciwosci ttumienia, zderzaki
tarczy zabierakowej réznig sie ksztattem. Najprostsza
forma jest tarcza symetryczna, gdzie obie strony sg
identyczne. W ten spos6b obcigzenie jest przeniesione
przez powierzchnie zewnetrzna i wewnetrzng zwoju.

Tarcza zabierakowa z ttumikiem wewnetrznym

Gtéwnym zadaniem DKZ jest ochrona skrzyni biegéw
przed wibracjami silnika. W celu przeniesienia stale
zwiekszanych momentéw obrotowych, przy zachowaniu
tych samych gabarytéw, stosuje sie sprezyny tukowe

o bardziej stromych charakterystykach. W konsekwencji,
ich zdolnos¢ ttumienia stabnie. Zastosowanie
dodatkowych ttumikéw wewnetrznych, poprawito
redukcje wibracji podczas przyspieszania. Tarcze
zabierakowa zaprojektowano wraz z otworami, w ktérych
wstawiono sprezyny ttumigce. Doskonate wtasciwosci
ttumienia drgaf przez DKZ z wewnetrznym ttumikiem, sg
zachowane nawet w najwyzszych zakresach momentu
obrotowego.

1
2

1

Zabierak
Tarcza zabierakowa

==
=
=
=
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Tarcza z ttumikiem wewnetrznym
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3.4 Tarcza zabierakowa

Przy wysokich obrotach silnika, sita odsrodkowa dociska
sprezyny tukowe do prowadnic. W konsekwencji, sprezyna
ma ograniczone wtasciwosci ttumigce. W celu zachowania
parametréw ttumienia, zamontowano w tarczy
zabierakowej sprezyny srubowe. Dzieki mniejszej masie
oddziatuje na nie mniejsza sita odsrodkowa. Dodatkowo
wypukty ksztatt krawedzi gniazd znaczaco zmniejsza
tarcie. W ten sposéb tarcie i zdolnos¢ ttumienia nie jest
uzalezniona od predko$ci obrotowej silnika.

Tarcza zabierakowa ze sprzegtem przeciazeniowym

W sytuacji gwattownego wzrostu predkosci obrotowej
watu, nastepuje silna pulsacja momentu obrotowego

w uktadzie przeniesienia napedu na skutek wyréwnywania
sie predkosci watu korbowego i watka sprzegtowego.
Przyktadem moze by¢ nagte zgasniecie silnika na skutek
gwattownego zasprzeglenia. W tej sytuacji sprezyny
tukowe zostajg catkowicie SciSniete powodujac olbrzymie
obcigzenia na tarczy zabierakowej. W przypadku tarcz
sztywnych lub wyposazonych w ttumiki wewnetrzne,
pulsacje moga doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Jednym z rozwigzah zapobiegajacym skutkom

silnych pulsacji jest tarcza zabierakowa ze sprzegtem
ciernym. Tarcza zabierakowa skonstruowana jest jak
uktad sprezyny talerzowej,scisnietej poprzez tarcze

z oktadzinami ciernymi na obrzezach. W przekroju
stanowi on rodzaj zacisku widetkowego. W przypadku
silnej pulsacji, tarcza zabieraka moze sie przestawic.
Nadmiar energii jest rozpraszany tarciem i wyzwalany
w postaci ciepta. Dzieki temu obcigzenie zabieraka
zostaje znaczgco zmniejszone.

Uwaga:

Zabezpieczenie moze chronic¢ tylko chwilowe
przeciazenia. Permanentne przecigzenia np. holowanie
przyczepy o niedopuszczalnej wadze lub chip

tunning spowoduje przedwczesne zuzycie oktadzin
sprzegta wewnetrznego. W rezultacie tarcza zabieraka
bedzie przenosita coraz mniejszy moment obrotowy.

W ekstremalnych przypadkach, przeptyw mocy
wewnatrz DKZ bedzie tak maty, Ze jazda samochodem
staje sie niemozliwa.

L S S

w N

Gniazdo sprezyny

Slizgi
Zderzak sprezyn tukowych
Sprezyna Srubowa

Tarcza zabierakowa

Tarcza zabierakowa

Tarcze zaciskajace

Oktadziny cierne

W takim przypadku, mylnie diagnozowany jest
poslizg sprzegta. Jego wymiana nie rozwigzuje jednak
problemu. Dlatego podczas wymiany sprzegta,
diagnoza DKZ jest konieczna.

Jezeli otwory masy wtdrnej nie pokrywaja sie

z otworami masy pierwotnej, moze by¢ to efekt
poslizgu sprzegta przecigzeniowego. (zob. Wzér
uszkodzef nr 3 strona 26)



3.5 Pierscien kontroli tarcia

Podczas uruchamiania samochodu, DKZ przechodzi
przez zakres czestotliwosci rezonansowych. Nagte
uderzenia zabieraka o sprezyny tukowe z nieograniczong
sita powodujg hatas. Srodkiem zaradczym tej sytuacji,
jest ptytka kontroli ciernej. Zadziatanie uktadu odbywa
sie zopdznieniem ze wzgledu na nominalny luz.

Tarcza zabierakowa moze sie obraca¢ w zakresie kata
swobodnego obrotu (a) bez zauwazalnego oporu.

Po przekroczeniu kata swobodnego obrotu, czyli przy
znacznych wychytach masy wtérnej, opér z ptytki ciernej
zaczyna dziataé. W ten sposéb hatasy pochodzace z DKZ
podczas uruchamiania silnika i nagtych zmian momentu
obrotowego znaczaco zostajg ograniczone.

3.6 Sprezyny tukowe

Dzieki odpowiedniej konstrukcji, mechanizm dwumasowego
kota zamachowego umozliwia redukcje niepozadanych
hataséw. W efekcie oprécz cichszej pracy zmalato tez zuzycie
paliwa.

W celu optymalnego wykorzystania dostepnej
przestrzeni, sprezyna Srubowa z duzg iloScig zwojow
zamontowana jest potkoliscie. Tak zwana sprezyna
tukowa lezy w kanale ttumienia i jest podparta przez
specjalny §lizg. Podczas pracy zwoje sprezyny tukowej
pracuja w Slizgu generujac tarcie, a tym samym
zapewniajac ttumienie. Aby zredukowacé zuzycie
sprezyn tukowych, powierzchnie tarcia sg smarowane.
Zoptymalizowany ksztatt sprezyn pomaga znaczaco
ograniczy¢ tarcie,co oprécz lepszego ttumienia,
zmniejsza réwniez zuzycie.

Zréznicowanie sprezyn tukowych, pozwala dopasowaé
system DKZ do kazdego pojazdu i jego parametrow
pracy. Stosuje sie sprezyny o réznej konstrukgji
i charakterystyce. Najczesciej stosowane sa:
e Sprezyny jednostopniowe
e Sprezyny dwustopniowe
w uktadzie réwnolegtym lub rzedowym
e Sprezyny ttumiagce

W praktyce, pojedyncze typy sprezyn stosowane sg
w réznych kombinacjach.

Zalety sprezyny tukowej:

¢ Wysokie tracie przy duzych katach skretu(np.
uruchamianie silnika) i niskie tarcie przy matych
katach skretu (praca ustalona).

¢ Nizsza sita wzbudzenia (ze wzgledu na elastycznos¢
wewnetrzng) w odniesieniu do uktadéw
wielosprezynowych

¢ Wtasciwos¢ ttumienia silnych pulsacji (sprezyny
ttumigce).

1 Slizg
2 Sprezynatukowa

15
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3.6 Sprezyny tukowe

Pojedyncza sprezyna

Najprostszg forma sprezyny tukowej jest sprezyna
pojedyncza. Charakteryzuje sie ona duzg sprezystoscia
oraz duza zdolnoscia ttumienia. Ze wzgledu

na proste rozwigzanie, jest w stanie ttumic drgania
tylko w ograniczonym zakresie. To rozwigzanie nie
zapewnia najwyzszego komfortu. Z tego powodu we
wspétczesnych DKZ rzadko sg stosowane.

Rownolegty, jednostopniowy uktad sprezyn
Stosowanym obecnie standardem jest tzw.
jednostopniowy uktad réwnolegty. Sktada sie on ze
sprezyn zewnetrznej i wewnetrznej, o podobnej dtugosci
Obie sprezyny pracujg réwnolegle. Poszczegdlne
charakterystyki sprezyn sktadaja sie na sumaryczna
charakterystyke zestawu.

Rownolegtly, dwustopniowy uktad sprezyn

Réwniez w tym uktadzie, stosuje sie dwie sprezyny
tukowe, utozone jedna w drugiej. Wewnetrzna sprezyna
jest jednak krétsza, dzieki czemu aktywowana jest
pézniej niz zewnetrzna. Charakterystyka sprezyny
zewnetrznej dopasowana jest do stopniowego wzrostu
obciagzenia podczas uruchamiania silnika. W tym
przypadku obcigzenie dziata na mniej sztywng sprezyne
zewnetrzng, umozliwiajgcg szybsze przekroczenie
obszaru rezonansu. W wyzszych i maksymalnych
zakresach momentu obrotowego, obcigzenie oddziatuje
na obie sprezyny. Rdwnolegta praca obu sprezyn
skutkuje dobrym ttumieniem przy kazdej predkosci
obrotowej silnika.

Trzystopniowy uktad sprezyn

Ten uktad sktada sie ze sprezyny zewnetrznej i dwéch
wewnetrznych o ré6znych charakterystykach. Konstrukcja
ta taczy w sobie zalety rownolegtych i liniowych
systemdw dzieki czemu pozwala na optymalne ttumienie
drgah skretnych przy kazdym zakresie momentu
obrotowego silnika.




4 Specyficzne rozwigzania DKZ

DKZ dla skrzyi biegéw z podwojnym sprzegtem (2CT)
Koto zamachowe stosowane w technologii 2CT jest
specjalnym rozwigzaniem LuK DKZ. Tak jak w przypadku
klasycznego DKZ, sktada sie z masy pierwotnej i wtérnej
ale w postaci szczgtkowej, kt6rg stanowi jedynie
specjalna konstrukcja tarczy zabierakowej. Jest ona
potaczeniem pomiedzy masg pierwotng, a modutem
sprzegta podwédjnego.

1 Masa pierwotna ze sprezynami tukowymi

2 Tarcza zabierakowa z wewnetrznym zazebieniem

Kolejna rdéznica to brak ptyty ciernej. Zostata ona
przeniesiona do modutu sprzegta, gdzie stanowi
potgcznie cierne obu sprzegiet. Tarcza zabierakowa
tworzy jedynie zazebienie wewnetrzne, tagczagce modut
sprzegta podwdjnego.

4 Specyficzne rozwigzania DKZ

Masa wtérna to w znacznym stopniu sprzegto podwdjne.
Jest ono posadowione na watku sprzegtowym biegéw
parzystych. W takim rozwigzaniu nie ma koniecznosci
stosowania tozyska wewnatrz, jak to ma miejsce

w klasycznym DKZ.

3 Piersciei napinajacy

4 Pokrywa masy pierwotnej z wieficem rozrusznika

1
2 Zazebienie modutu sprzegta

Piersciefi napinajacy

P

Potaczenie zebate sprzegta i DKZ moze by¢ Zzrédtem

hatasu. Z tego powodu na tarczy zabierakowej
zastosowany jest piercief napinajacy. Napiecie uktadu
powoduje skasowanie luzu i w konsekwencji cichg
prace. Przed montazem w niektérych DKZ pierscien
napinajacy musi by¢ Scidniety za pomoca specjalnego
narzedzia.

17



4 Specyficzne rozwigzania DKZ

4 Specyficzne rozwigzania DKZ

DKZ z ptyta zdawcza

0d 2008 r. Audi stosuje nowa generacje skrzyhn biegdw.
Mozna je rozpoznaé po tym, ze mechanizm réznicowy
jest umieszczony z przodu skrzyni biegdw. W rezultacie
lewa péto$ napedowa znajduje sie na wysokoSci DKZ.

W tym rozwigzaniu nie jest mozliwe zastosowanie
klasycznego DKZ. Z tego powodu, musiata by¢
opracowana specjalna konstrukcja kota z ptytg zdawcza.

Ptyta zdawcza jest wypraska stalowa przynitowang

do masy pierwotnej DKZ. Tak jak w przypadku
konwertera w skrzyniach automatycznych, ptyta zdawcza
przykrecona jest do ptyty na wale.

[ 4

vi AW N

Potaczenie nitowane

P6to$ napedowa

Ptyta zdawcza

Ptyta z wieficem rozrusznika
DKZ

v~ W N

Uwaga:

Wiecej szczegdtowych informacji mozna znalez¢

w broszurze LuK i w filmie montazowym dotyczacym
tego rozwigzania.
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1 Piyta
zdawcza

)

Funkcje ptyty zdawczej:

e Tworzy wolng przestrzef dla pétosi napedowej

e Przenosi moment obrotowy z watu korbowego na mase
pierwotna

W przeciwiefistwie do klasycznego DKZ, masa wt6rna
posiada tozysko igietkowe podpierajace watek
sprzegtowy. W rezultacie daje to korzystny rozktad mas.
Wewnetrzny uktad ttumienia jest praktycznie identyczny
Z opisywanymi wczesSniej rozwigzaniami.

1 tozysko igietkowe

masy wtdrnej



Ttumik drgaii typu wahadtowego

Koto zamachowe z wahadtowym ttumikiem drgan
zostato opracowane dla lepszego ttumienia drgah
matych predkosci obrotowych silnika. Pomimo braku
dodatkowego miejsca wewnatrz, tarcza zabierakowa
zostata wyposazona w wahadtowy ttumik drgan.
Sktada sie on z trzech lub czterech podwéjnych mas
bezwtadnosciowych, posadowionych na fasolkowych
otworach tarczy zabierakowej.

Czestotliwosé zaptonéw determinuje wychylenia
wahadet. Nie sg one elementem, przenoszacym moment
obrotowy. Wychylaja sie w strone przeciwng do ruchu
masy pierwotnej, tworzac ttumik bezwtadnoSciowy.
Catkowita masa wahadet to tylko 1 kilogram.

1 1 Wahadta
Uwaga:
Rezultatem jest doskonate ttumienie drgafn duzych Podczas montazu DKZ jest mozliwe aby uktad
momentéw obrotowych przy matych predkosciach wahadetkowy mégt sie poruszyé wewnatrz. Styszalny
silnika. Powoduje to zmniejszenie zuzycia paliwa i emisji dzwiek z tego powodu jedynie wskazuje poprawne
CO, do atmosfery. funkcjonowanie uktadu i nie jest powodem
do niepokoju.
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4 Specyficzne rozwigzania DKZ

Zespolone koto dwumasowe (DFC)

Alternatywnym rozwigzaniem wymiany sprzegta i DKZ
jest DFC, ktdre zawiera koto zamachowe ze skreconym
dociskiem i tarczg sprzegta.

Fabrycznie zmontowany zestaw elementéw przeniesienia
napedu znaczaco skraca czas pracy w warsztacie,

gdyz zadne dodatkowe czynno$ci montazowe nie sg
konieczne. Pozwala unikngé czesto popetnianych
btedéw jak: niewtasciwy montaz sprzegta lub uzycie
komponentéw od réznych dostawcow.

I

\

L
Ztozenie sprzegta zwierajace Masa wtérna z tarcza Masa pierwotna
tarcze i ptyte dociskowa zabierakowa

20



DKZ dla skrzyn bezstopniowych (CVT)

W automatycznej skrzyni biegéw, przetwornik momentu
obrotowego stanowi ttumik drgan. Skrzynie typu CVT
dziataja bez przetwornika. Dlatego ttumienie drgan
realizowane jest poprzez specjalng konstrukcje DKZ.

Audi multitronic ®

1 Piasta

2 Dodatkowa bezwtadnos¢ po stronie masy wtérnej.

Najwiekszg réznica jest inny ksztatt masy wtérnej.
Przeptyw momentu obrotowego nie odbywa sie poprzez
zasprzeglenie cierne lub zazebienie wewnetrznej tarczy
zabierakowej, a poprzez potgczenie wieloklinowe z masy
wtérnej na watek wejsciowy skrzyni biegow.
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5 Diagnoza uszkodzen DKZ

5.1 Porady ogélne

Podczas wymiany sprzegta, konieczna jest wtasciwa
ocena stanu dwumasowego kota zamachowego. Zuzyte
lub niesprawne DKZ, moze by¢ przyczyna uszkodzenia
nowego sprzegta.

Ustalenie wlasciwej przyczyny usterki moga utatwic
szczegotowe pytania dotyczace objawow nieprawidtowe;j
pracy sprzegta:

e Co dziata nieprawidtowo, jakie sg objawy?

e Kiedy pierwszy raz pojawita sie usterka?

¢ Jak czesto sie objawia?

Rzadko, czesto, zawsze?

e W jakich warunkach pracy sie objawia?

Np. podczas ruszania, przyspieszania, zmiany biegow,
przy zimnym lub rozgrzanym silniku

e (Czy sg trudnosci z uruchomieniem silnika?

e Jaki jest catkowity i Sredni roczny przebieg pojazdu?

e Czy wystepuja ponadnormatywne obcigzenia pojazdu?
Np. jazda z przyczepa, ciezki zatadunek, taxi, pojazd
flotowy, nauka jazdy, tuning silnika

e Jaki jest rodzaj eksploatacji pojazdu?

Np. jazda po miescie, krétkie dystanse, dtugie trasy,
jazda gtéwnie po autostradach

e Czy byto wczesniej naprawiane sprzegto lub skrzynia
biegow?

Jesli tak, to przy jakim stanie licznika i co byto
przyczyna? (Jaki byty uszkodzenia?)

Ogolna kontrola pojazdu

Sugerowana kolejnos¢ sprawdzen:

¢ Kody btedéw (silnika i skrzyni biegow)
e Stan akumulatora

e Stan i funkcjonowanie rozrusznika

e Ewentualne zmiany tuningowe

Odpowiednie postepowanie z DKZ

Nastepujace wskazéwki zawierajg wazne informacje

na temat poprawnego postepowania z DKZ.

e Upuszczone DKZ nie moze byé montowane!

Istnieje ryzyko uszkodzenia tozyska, pierScienia
czujnika watu lub spowodowanie niewywazenia.

e Niedopuszczalne jest obrabianie powierzchni ciernej!
Ostabienie powierzchni ciernej moze obnizy¢ wartosé
max. dopuszczalnej predkosci obrotowej.

e W przypadku tozyska Slizgowego, nie wolno obcigzaé
masy wtérnej duza sitg osiowa - moze to spowodowacé
jego uszkodzenie.

e W zadnym wypadku nie mozna czysci¢ DKZ
maszynowo, myjka wysokocisnieniowg, parowa,
sprezonym powietrzem lub sprayem ze Srodkiem
czyszczacym.

Montaz

Na co nalezy zwrdci¢ uwage podczas montazu?

e Stosowac sie do zalecef producenta pojazdu!

¢ Sprawdzi¢ stan uszczelnieh watdéw (zaréwno od strony
silnika jak i skrzyni biegéw), w razie potrzeby
wymienic.

e Sprawdzi¢ wieniec rozrusznika pod katem uszkodzef
i wtaSciwego zamocowania.

e Zawsze stosowaé nowe Sruby mocujace.

e Sprawdzi¢ czy odlegtos¢ pomiedzy czujnikiem watu,
a jego pierscieniem jest wtasciwa.

W razie koniecznosci skorygowac.

e Sprawdzi¢, czy kotki ustalajgce sprzegta sg prawidtowo
zamocowane.

Nie moga by¢ one zbyt mocno wciéniete, ani
wysuniete.

Wecisniete beda ociera¢ o mase pierwotng powodujac
hatas.

e Do czyszczenia powierzchni ciernej DKZ uzywaé
czy$ciwa nasgczonego srodkiem odttuszczajgcym.
Nie moze on przedostac sie do wnetrza DKZ!

e Upewni¢ sie czy Sruby maja odpowiedniag dtugos¢.
Za dtugie beda ociera¢ o mase pierwotna powodujac
hatas, a nawet zablokowanie DKZ. Dodatkowo,
uszkodza tozysko lub wyrwa je z gniazda.



Specjalne przypadki
Zaleznie od typu budowy mozliwe sg nastepujace
objawy, nie majgce wptywu na poprawno$¢ dziatania:
e Niewielkie $§lady smaru na tylnej Scianie DKZ
(od strony silnika) prowadzace z otworéw w kierunku
krawedzi kota
e Masa wtérna po obréceniu jej wzgledem masy
pierwotnej, nie wraca do potoZzenia poczatkowego.
W DKZ z tarcza kontroli ciernej wyczuwalny jest silny
opér. Moze objawi¢ sie gtuchym stukiem podczas
sprawdzenia.
e Zaleznie od konstrukcji, luz osiowy masy pierwotnej
wzgledem wtérnej moze dochodzi¢ nawet do 6 mm.
¢ Kazde DKZ wykazuje luz krawedziowy
Do 1,6 mm dla tozyska tocznego i do 2,9 mm przy
tozysku slizgowym.
Masa pierwotna nie moze uderza¢ o mase wtérng!

Czteroelementowe zestawy naprawcze

Producenci samochod6éw standardowo montujg DKZ
w swoich pojazdach. Wynika to z wysokich zdolnosci
ttumiagcych DKZ oraz potrzeby dalszej redukcji hatasu
i emisji szkodliwych zwigzkéw ultranowoczesnych
silnikéw. Kazde DKZ jest precyzyjnie i indywidualnie
dostosowane do poszczegblnego pojazdu i silnika.

Na rynku dostepne sg czteroelementowe zestawy
naprawcze jako alternatywa dla DKZ. Zawierajg one:
e sztywne koto zamachowe,

e docisk,

® tarcze,

¢ tozysko oporowe.

Uwaga:

Czteroelementowe zestawy naprawcze nie
odpowiadaja specyfikacja producentéw samochodow!
Ttumiki na tarczy sprzegta, z uwagi na duzo mniejszy
kat skretu, nie sg w stanie wystarczajgco zredukowac
generowanych przez silnik drgaf. Nasilajg sie hatasy,
a w zalezno$ci od stopnia drgan, moze dochodzié¢

do uszkodzef w uktadzie napedowym.

5.2 Hatas

Podczas diagnozy zamontowanego DKZ, nalezy

sie upewnié, czy hatas nie jest emitowany przez

inne elementy, takie jak uktad wydechowy, ostony
termiczne, zawieszenie silnika, osprzet silnika itp.
Ponadto sprawdzi¢ czy hatas nie jest generowany przez
uktad paska osprzetu, jak napinacze czy kompresor
klimatyzacji. Aby zlokalizowa¢ zrédto hatasu, warto
zastosowac stetoskop.

Najlepiej poréwnac uszkodzony samoch6d z innym
sprawnym modelem z podobnym lub identycznym
wyposazeniem.

Stuki podczas zatgczania sprzegta, zmiany biegéw

i zmian obcigzenia, moga pochodzi¢ z uktadu
przeniesienia napedu spowodowane przez nadmierny
luz miedzy kotami zebatymi w przektadni, luzéw

w przegubach, na wale napedowym badZz w mechanizmie
r6znicowym. Nie jest to usterka DKZ.

Masa wtérna moze obracac sie wzgledem masy
pierwotnej. W tym przypadku ew. odgtosy moga byé
wywotane uderzeniami zderzaka w sprezyny tukowe lub
masy wtérnej w tarcze cierna. Nie jest to usterka DKZ.

Pojawiajace sie hatasy moga miec rézne przyczyny,

np. rezonans w uktadzie napedowym, niewtasciwe
wywazenie DKZ wynikajgce z oderwania sie ciezarka lub
uszkodzone tozysko Slizgowe w piascie DKZ. Buczenie
spowodowane niewywazeniem tatwo jest zdiagnozowac.
Nalezy zwiekszy¢ obroty silnika. Jesli wibracje rosng
wraz ze wzrostem obrotéw — DKZ jest uszkodzone.

Tu réwniez, najlepiej bedzie poréwnac uszkodzony
samochdéd z innym sprawnym modelem z podobnym lub
identycznym wyposazeniem.
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5.2 Hatas

Najwazniejsze punkty sprawdzenia w przypadku diagnozy hatasu

Ponizsze streszczenie wskazuje mozliwe zrodta
problemdw, ktére sg czesto btednie diagnozowane jako
uszkodzone DKZ. Tylko po szczegbtowej diagnozie,
mozna zdecydowaé o wymianie DKZ.

Biuletyny techniczne LuK Service Info przedstawiaja
szczegbtowe informacje pomagajace w diagnozie
specyficznych przypadkéw.

Dostepne sa bezptatnie na stronie
www.schaeffler-aftermarket.pl lub www.repxpert.pl
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® Grzechotanie podczas: uruchamiania/gaszenia,
biegu jatowego, przySpieszania i/lub przeciazenia:
e Brak, za mato lub niewtasciwy olej skrzyni biegéw
e Uszkodzone tozysko pilotujgce. Powoduje katowe
odchylenie lub nieliniowo5¢ pomiedzy silnikiem
a skrzynig biegéw.
e Uszkodzone tozyska watka sprzegtowego

@ Hatas podczas uruchamiania/gaszenia, biegu
jatowego:
e Wyeksploatowane/uszkodzone utozyskowanie
watu korbowego
e Naped osprzetu
e Sterownie silnikiem — niedomykajaca sie
przepustnica (klapa gaszaca)

Hatas podczas uruchamiania:

e Zaniskie napiecie akumulatora

e Zabrudzony, wyeksploatowany rozrusznik.

¢ Wyeksploatowane/uszkodzone utozyskowanie
watu korbowego

® Buczenie/brzeczenie:
e Zuzyte ogumienie, zawieszenie, uktad wydechowy,
tozyska silnika i/lub skrzyni biegéw

® Hatas podczas zmiany biegow lub zmiany obciazenia:
e Luz miedzyzebny, luz watkéw skrzyni biegéw,
przeguby homokinetyczne, Cardana, mechanizm
réznicowy



5.3 Chip tuning

Chip tuning jest szybkim, tatwym i relatywnie tanim
sposobem poprawy mocy silnika. Za stosunkowo mata
kwote mozna bez trudu podniesé moc silnika 0 30%.
Zazwyczaj nie zwraca sie uwagi na fakt, ze silnik

i elementy w uktadzie przeniesienia napedu, nie sg
przystosowane do ciagtego obciagzenia wiekszymi
momentami obrotowymi.

System ttumienia drgaf skretnych DKZ i pozostate
elementy uktadu przeniesienia napedu sa
zaprojektowane odpowiednio do parametréw
fabrycznych silnika. W wielu przypadkach przekroczona
jest rezerwa bezpieczefistwa DKZ przez wzrost momentu
obrotowego np. 0 30 %W konsekwencji sprezyny tukowe
moga by¢ w petni ugiete nawet podczas normalnej
jazdy, co moze powodowac hatas, wibracje i szarpanie
pojazdu.

W przypadku uruchamiania silnika i przechodzenia
przez czestotliwoSci rezonansowe lub podczas duzych
obcigzenh drgnie beda niszczyty skrzynie biegéw i waty

napedowe. Zakres uszkodzefi moze by¢ bardzo duzy

od szybszego zuzywania sie czesci do powaznej awarii,
ktéra skutkuje bardzo kosztownymi naprawami. Wzrost
mocy silnika, spowoduje przesuniecie zakresu pracy DKZ
w strone rezerwy. Podczas jazdy, DKZ jest permanentnie
przecigzone poprzez zbyt duzy moment obrotowy.

To prowadzi do pracy sprezyn tukowych na petnym
ugieciu wielokrotnie czeSciej, niz zostaty do tego
zaprojektowane. Skutek: DKZ moze ulec zniszczeniu!

Co prawda wiele warsztatéw tuningowych daje gwarancje
na wzrost mocy, ale co jesli okres gwarancji sie juz
skofczy? Chociaz wzrost mocy powoduje powolne
zuzycie, jednak jest ono state w czasie. Elementy
przeniesienia napedu maja duzg trwatos¢ i zawiodg
pézniej (po wygasnieciu gwarancji!), co oznacza, ze
koszty naprawy w catoSci bedg musiaty by¢ pokryte przez
wtasciciela pojazdu.

Charakterystyka sprezyny tukowej — podczas przyspieszania (przyktad)

Moment obrotowy [N]

Maksymalny moment
obrotowy po chip tuningu

Maksymalny, nominalny
moment obrotowy

Niszczgcy moment obrotowy

} Rezerwa
- - -9 bezpieczefistwa

Amplituda wibracji

Kat swobodnego
obrotu

Wazne!
Chip tuning i zwigzany z tym wzrost
mocy prowadza do utraty gwarancji.

Kat skretu [°] - podczas
przyspieszania
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5.4 Ocena wizualna/zdjecia uszkodzen

1 Tarcza sprzegta

Opis

e Spalona tarcza sprzegta

Przyczyna

e Termiczne przecigzenie tarczy sprzegta, powstaje np.
kiedy limit zuzycia tarczy zostat przekroczony

Skutek

e Obcigzenie cieplne DKZ

Naprawa

e Sprawdzi¢, czy nastapity termiczne odbarwienia DKZ

W celu oceny zniszcze:

e Niewielkie/Srednie/Duze obcigzenie cieplne (str. 24)

¢ Bardzo duze obcigzenia cieplne (str. 25)

2 Obszar pomiedzy obiema masami

Opis

e Resztki spalonej oktadziny na zewnetrznych
krawedziach lub w otworach wentylacyjnych DKZ

Przyczyna

e Przecigzenie cieplne tarczy sprzegta

Skutek

e Resztki oktadziny moga przedostac sie do wewnatrz
DKZ i doprowadzi¢ do jego nieprawidtowe] pracy

Naprawa

e Wymiefi DKZ

3 Masa wtérna trwale przestawiona wzgledem
pierwotnej

Opis

e Sruby zakryte masa wtérna

e Zablokowanie DKZ

Przyczyna

e Zniszczone oktadziny sprzegta przecigzeniowego

e Usterka sprezyn tukowych lub zabieraka

Skutek

e Brak przeniesienia momentu obrotowego

¢ Hatas

¢ Brak ttumienia

Naprawa

e Wymiefi DKZ




4 Powierzchnia cierna

Opis

e Slady porysowania powierzchni ciernej

Przyczyna

¢ Catkowicie zuzyte sprzegto

—Rysy spowodowane nitami oktadziny sprzegta
Skutek

e Ograniczona mozliwos¢ lub brak przeniesienia mocy
e Sprzegto nie moze przenie$¢ wymaganego momentu
e Uszkodzenie powierzchni ciernej DKZ

Naprawa

e Wymiefi DKZ

5 Powierzchnia cierna

Opis

* Miejscowe ciemne Slady przegrzania
—Réwniez na catej powierzchni
Skutek

¢ Duze obcigzenia termiczne

Naprawa

¢ Nie wymaga naprawy

6 Powierzchnia cierna

Opis

¢ Peknigcia powierzchni ciernej

Przyczyna

e Przecigzenie cieplne

Skutek

e DKZ nie spetnia wymagan konstrukcyjnych
Naprawa

e Wymiefi DKZ
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5.4 Ocena wizualna/zdjecia uszkodzen

7 tozysko kulkowe

Opis

e Wyciek smaru

e Zatarte tozysko

® Brak uszczelnienia tozyska, bragzowe przebarwienia
z powodu przecigzenia

Przyczyna

e Uszkodzenie mechaniczne lub przecigzenie cieplne

Skutek

e Nieodpowiednia praca i smarowanie tozyska

—Uszkodzenie DKZ

Naprawa

e Wymiefi DKZ

8 tozysko slizgowe

Opis

e Zniszczone lub uszkodzone
Przyczyna

e Zuzycie lub uszkodzenie mechaniczne
Skutek

e DKZ dziata wadliwie

Naprawa

e Wymiei DKZ

9 tozysko Slizgowe

Opis

e Zuzycie

—W odniesieniu do Srednicy, maksymalny poprzeczny
luz dla nowego tozyska wynosi 0,04 mm — maksymalny
zakres podczas eksploatacji — do 0,17 mm.

Przyczyna

e Zuzycie i zniszczenie tozyska

Skutek

® Do 0,17 mm: brak

® Powyzej 0,17 mm nadmierny wychyt masy wtérnej

Naprawa

e Wymienié DKZ, jesli luz jest powyzej 0,17 mm




10 Niewielkie obciazenie cieplne

Opis

e Nieznaczne odbarwienie powierzchni ciernej

—Bez nalotu na zewnetrznych krawedziach DKZ lub
w obszarze nitow

Przyczyna

e Obciazenie cieplne

Skutek

e brak

Naprawa

¢ Nie wymaga naprawy

11 Srednie obciazenie cieplne

Opis

e Niebieski kolor powierzchni ciernej spowodowany
chwilowa temperaturg pracy do 220°C

e Brak odbarwiefi w okolicy nitéw

Przyczyna

e Odbarwienia powierzchni ciernej sa normalnym
zjawiskiem w czasie eksploatacji

Skutek

e Brak

Naprawa

* Nie wymaga naprawy

12 Duze obciazenie cieplne

Opis

® Przebarwienia w obszarze nitéw oraz/lub
na zewnetrznej powierzchni

—Powierzchnia cierna nie musi by¢ zabarwiona, gdyz
obciagzeniu termicznym DKZ pracowato dalej.

Przyczyna

¢ Wysokie obcigzenie termiczne (280 °C)

Skutek

e W zaleznosci od intensywnosci obcigzenia
termicznego DKZ moze byé¢ uszkodzone

Naprawa

e Wymiefi DKZ
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5.4 Ocena wizualna/zdjecia uszkodzen

13 Bardzo wysokie obcigzenie cieplne

Opis

e Widoczne zabarwienie fioletowo-niebieskie na bocznej
lub tylnej powierzchni DKZ i/lub uszkodzenia
— np. pekniecia.

Przyczyna

e Bardzo wysokie obcigzenie cieplne

Skutek

e DKZ dziata wadliwie

Naprawa

e Wymiefi DKZ

14 Ptytka kontroli ciernej

Opis

e Stopiona ptytka kontroli ciernej
Przyczyna

¢ Wysokie obcigzenie cieplne wewnatrz DKZ
Skutek

e Ograniczona funkcjonalno$é DKZ
Naprawa

e Wymieni DKZ

15 Masa pierwotna

Opis

® Masa wtdrna trze o pierwotng

Przyczyna

e Zuzyty cierny pierScief tozyska slizgowego
Skutek

e Gtos$na praca, trudnosci z uruchomieniem silnika
Naprawa

e Wymiefi DKZ




16 Wieniec rozrusznika
Opis

e Skrajne zuzycie wiefica rozrusznika

Przyczyna

¢ Uszkodzony rozrusznik
Skutek

¢ Hatas w trakcie rozruchu
Naprawa

e Wymief DKZ

e SprawdzZ dziatanie rozrusznika

17 Pierscie czujnika obrotow watu
Opis

e Odksztatcone zeby pierscienia
Przyczyna

¢ Uszkodzenie mechaniczne
Skutek

e Nieréwna praca silnika

Naprawa

e Wymiefn DKZ
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5.4 Ocena wizualna/zdjecia uszkodzen

18 Nieznaczny wyciek smaru

Opis

—Nieznaczne Slady smaru z otworéw lub zaslepek
po stronie silnika

Przyczyna

¢ 7 powodu konstrukcji, niewielkie wycieki smaru sg
mozliwe

Skutek

e Brak

Naprawa

¢ Nie wymaga naprawy

19 Obfity wyciek smaru

Opis

e Ubytek smaru powyzej 20g

—Obudowa sprzegta pokryta smarem

Skutek

¢ Niewtasciwe smarowanie sprezyn tukowych
Naprawa

e Wymiefi DKZ

20. Ciezarki wywazajace

Opis

¢ Obluzowanie lub brak cigezarka
—>Widoczne miejsca po zgrzewie
Przyczyna

e Niewtasciwe obchodzenie sie z DKZ
Skutek

e Brak wywazenia DKZ

- Gtosne buczenie

Naprawa

e Wymiefi DKZ
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6 Specjalne narzedzie do diagnozy DKZ

100% badanie funkcjonalne polega na sprawdzeniu Kat swobodnego obrotu to kat w ktérym pierwotna
charakterystyki sprezyny tukowej podczas jej sciskania. i wtdrna masa DKZ mogg by¢ wzgledem siebie obracane,
Test moze by¢ przeprowadzony w laboratorium przy do momentu wyczuwalnego oporu sprezyn tukowych.
uzyciu maszyn pomiarowych. Przyrzad specjalny LuK Luz krawedziowy wystepuje kiedy obydwie masy DKZ

do diagnozy DKZ 400 0080 10 pozwala na dokonanie przechylaja sie wzgledem siebie.

najwazniejszych pomiaréw — kata swobodnego obrotu
i luzu krawedziowego — w kazdym warsztacie.
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Dodatkowo ocena funkcjonalno$ci DKZ powinna by¢ W razie watpliwosci nalezy zawsze wymienié DKZ wraz
oparta na sprawdzeniu: ze sprzegtem. Dodatkowe informacje na temat metod
e Wycieku smaru diagnozowania DKZ znajduja sie na DVD ,,Dwumasowe
e Stanu powierzchni ciernej (obcigzenia termiczne) koto zamachowe — technologia i diagnoza uszkodzef”.

¢ Rodzaju hatasu

e Stanu sprzegta

¢ Rodzaju uzytkowania pojazdu (jazda z przyczepa,
szkota jazdy, Taxi, itp.)
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Ammimaseery by gl

1
2
3
4
5

Uchwyt czujnika zegarowego
DZzwignia

Dystanse

Trzpienie mocujgce

Ramie blokujgce tarcze katomierza

O 00 N O

Czujnik zegarowy
Katomierz

Blokada kota zamachowego
Instrukcja na DVD



7 Pomiar DKZ

Przyrzad diagnostyczny LuK pozwala dokonaé
nastepujgcych pomiaréw:

¢ Kata swobodnego obrotu
e Luzu krawedziowego

Pomiary te, wraz z obserwacjg ubytkéw smaru,
obcigzenia termicznego, funkcjonalnosci sprzegta itp.,
pozwalajg na wiarygodng ocene stanu DKZ.

Kat swobodnego obrotu to kat w ktérym pierwotna

i wtérna masa DKZ mogg by¢ wzgledem siebie obracane,
do momentu wyczuwalnego oporu sprezyn tukowych.
Pomiar kata stuzy jako wyznacznik zuzycia kota
zamachowego.

Uwaga:

Niektére DKZ posiadaja ptytke kontroli ciernej, ktéra
podczas pomiaru jest wyczuwalna jako znaczny

opér. W tym przypadku nalezy uzy¢ wiekszej sity aby
obréci¢ mase wtérng o kilka dodatkowych milimetréw,
tak aby byt wyczuwalny op6r sprezyn tukowych,

po czym pozwdl masie wtérnej na powro6t do pozycji
spoczynku. To spowoduje obrét wktadki ciernej
wewnatrz DKZ.

Luz krawedziowy wystepuje kiedy obydwie masy DKZ
przechylajg sie wzgledem siebie.

Uwaga:
W szczeg6lnosci nalezy sprawdzic rozdziat 5.1
»Porady og6lne”

7 Pomiar DKZ
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7.1 Diagnoza w zaleznosci od typu DKZ

W DKZ z parzysta liczbg otworéw mozna centralnie
zamocowac dzwignie, w celu pomiaru kata swobodnego
obrotu za pomoca katomierza. Jako, ze mozna takiego
pomiaru dokonaé w wiekszosci DKZ, powinna by¢ to
podstawowa metody diagnozy — patrz rozdziat 7.2.

W niektérych DKZ otwory Srub mocujacych sprzegto

nie sg umieszczone symetrycznie, sprawiajgc pomiar
niemozliwym. W takim przypadku kat swobodnego
obrotu wskazujg policzone zeby na wieficu rozrusznika —
zob. rozdziat 7.3.

Réznice te nie majg znaczenia przy pomiarze luzu
krawedziowego — zob. rozdziat 7.4.




7.2 Pomiar kata swobodnego obrotu przy pomocy katomierza

1. Zdemontowad skrzynie biegéw oraz sprzegto zgodnie
z zaleceniami producenta.

2. Wkreci¢ odpowiednie trzpienie mocujace (M6, M7

lub M8) do dwdch przeciwlegtych otworéw
po Srubach mocujacych sprzegto.

3. Wycentrowa¢ dzwignie pomiarowa i dokreé nakretki.

Tarcza katomierza musi by¢ ustawiona centralnie
na kole zamachowym.

4. Zablokowa¢ DKZ uzywajac blokady i wtasciwych
dystanséw dotgczonych do zestawu.

Jezeli jest taka potrzeba, uzyj dodatkowych
dystanséw.

37



7 Pomiar DKZ

7.2 Pomiar kata swobodnego obrotu przy pomocy katomierza

Jezeli blokada moze byé zamontowana jedynie
na otworze z zamontowanym kotkiem, nalezy uzyé
specjalnej tulei.

5. Przykreci¢ uchwyt do bloku silnika lub umocowaé
do blokady DKZ.

Jesli jest taka potrzeba mozna uzy¢ tej samej
sruby do przymocowania uchwytu i blokady kota
zamachowego.
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6. Zamocowac blokade tarczy katomierza opierajac
na uchwycie.

7. Obréci¢ mase wtérng DKZ przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara az do wyczuwalnego oporu
sprezyny tukowej.

Uwaga:

Niektére DKZ posiadaja ptytke kontroli ciernej, ktéra
podczas pomiaru jest wyczuwalna jako znaczny

op6r. W tym przypadku nalezy uzyé wiekszej sity aby
obréci¢ mase wtérng o kilka dodatkowych milimetrow,
tak aby byt wyczuwalny op6r sprezyn tukowych,

po czym pozw6l masie wtérnej na powrét do pozycji
spoczynku. To spowoduje obrét wktadki ciernej
wewnagtrz DKZ.

8. Zwolni¢ dzwignie, aby sprezyny mogty sie rozprezyc.
Ustaw wskaz6éwke katomierza na ,,0”.
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7.2 Pomiar kata swobodnego obrotu przy pomocy katomierza

9. Obrdci¢ mase wtérng DKZ zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara, az do wyczuwalnego oporu
sprezyny tukowej.

10. Zwolni¢ dZzwignie, aby sprezyny mogty sie rozprezyc.
Odczytaé warto$¢ kata swobodnego obrotu na tarczy
katomierza — patrz tabela wartosci pomiarowych
rozdziat 8.
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7.3 Pomiar kata swobodnego obrotu przy pomocy wiefica rozrusznika

1. Zdemontowad skrzynie biegéw oraz sprzegto zgodnie
z zaleceniami producenta.

2. Wkreci¢ odpowiednie trzpienie mocujace (M6, M7
lub M8) do dwdch przeciwlegtych otworéw
po Srubach mocujacych sprzegto.

3. Wycentrowa¢ dzwignie pomiarowa i dokreé nakretki.

W niektérych DKZ otwory Srub nie sg umieszczone
symetrycznie, wiec tarcza katomierza nie bedzie
umieszczona centralnie.

4. Zablokowaé DKZ uzywajac blokady i wtasciwych
dystanséw dotgczonych do zestawu.

Jezeli jest taka potrzeba, uzyj dodatkowych
dystanséw.
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7.3 Pomiar kata swobodnego obrotu przy pomocy wiefica rozrusznika

Jezeli blokada moze byé zamontowana jedynie
na otworze z zamontowanym kotkiem, nalezy uzyé
specjalnej tulei.

5. Obréci¢ mase wtérng DKZ przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara az do wyczuwalnego oporu
sprezyny tukowej.

Uwaga:

Niektére DKZ posiadajg ptytke kontroli ciernej, ktéra
podczas pomiaru jest wyczuwalna jako znaczny

opér. W tym przypadku nalezy uzyé wiekszej sity aby
obréci¢ mase wtérng o kilka dodatkowych milimetréw,
tak aby byt wyczuwalny op6r sprezyn tukowych,

po czym pozwdl masie wtérnej na powr6t do pozycji
spoczynku. To spowoduje obrét wktadki ciernej
wewnatrz DKZ.

6. Zwolni¢ dZzwignie, aby sprezyny mogty sie rozprezy¢.

Zaznaczyc linie na masie wtdrnej | wieficu
rozrusznika.




7. Obréci¢ mase wtérng DKZ zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara, az do wyczuwalnego oporu
sprezyny tukowej. Zwolni¢ dzwignie, aby sprezyny
mogty sie rozprezyc.

8. Policzy¢ liczbe zebéw na wieficu pomiedzy
zaznaczona linig, a obecnym potozeniem. Poréwnaé
z tabela danych -zob. rozdziat 8.
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7.4 Pomiar luzu krawedziowego

1. Zamocowaé czujnik zegarowy do uchwytu.

2. Ustawié czujnik zegarowy na trzpieniu i ustaw
wymagane napiecie wstepne.

Uwaga:

Pomiar musi by¢ przeprowadzony z duzg uwaga.
Uzycie zbyt duzej sity spowoduje btedne wskazania,
a takze moze uszkodzi¢ DKZ.

3. tagodnie nacisng¢ dZzwignie pomiarowa w kierunku
silnika (np. uzywajac kciuka).

Przytrzymaé w tej pozycji i ustawi¢ miernik na ,,0”.




4. tagodnie pociggna¢ za dzwignie pomiarowa.
Odczyta¢ wartos¢ z czujnika i poréwnac z tabelg
danych - zob. rozdziat 8.
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8 Sruby mocujace do DKZ i DFC

Technologiczny montaz DKZ i DFC wigze sie nieodzownie
zwymiang Srub mocujgcych na nowe.

Dlaczego nalezy wymieni¢ Sruby?

Z uwagi na silne obcigzenia o zmiennych wartoSciach,

do montazu DKZ stosuje sie specjalne Sruby. Zazwyczaj

sg to Sruby elastyczne (rozciagliwe) lub Sruby

z uszczelnieniem. Sruby rozciagliwe posiadaja elastyczny
rdzef o $rednicy odpowiadajacej ok. 90% Srednicy gwintu.

Podczas dokrecania, z okreSlonym przez producenta
momentem (w niekt6rych przypadkach z dodatkowa
wartoscig kata obrotu), Sruba mocujgca zachowujgc
elastycznos¢ zaczyna sie nieznacznie rozciggac.
Powstajgca w tym momencie sita dociggajgca Sruby,
jest wieksza od obcigzeh zewnetrznych, oddziatujacych
na DKZ. Dzieki elastycznoSci Srub, uktad zachowuje
doskonata stabilnoS¢ rowniez przy granicznych
wartoSciach obcigzen.

Zwykte Sruby, po pewnym czasie eksploatacji ulegtyby
uszkodzeniu na skutek zmeczenia materiatu.

Sruby z uszczelnieniem (réwniez rozciagliwe), spetniaja
zadanie odizolowania uktadu sprzegta od wypetnionej
olejem skrzyni korbowej silnika. Jest to konieczne

w przypadku przelotowych otworéw w wale korbowym.

Ponadto warstwa uszczelniajaca Sruby posiada
wiasciwosci klejgce i klinujgce. Zadne dodatkowe $rodki
nie sa potrzebne.

Sruby wykrecone przy demontazu zuzytego kota nie
moga by¢ ponownie zastosowane. Czesto ulegaja
peknieciu podczas ponownego dokrecania, a warstwa
uszczelniajaca nie spetnia juz swojego zadania.

W zwigzku z powyzszym, Schaeffler Automotive
Aftermarket GmbH & Co. KG dodaje Sruby montazowe
do zestaw6w DKZ/DFC lub oferuje je osobno.

Dlaczego nie kazdy zestaw DKZ posiada Sruby
montazowe?

Na dzief dzisiejszy nasza bogata oferta programowa
obejmuje ok. 350 r6znych zestawow DKZ z dotagczonymi
Srubami montazowymi. Jednakze z uwagi

na zastosowanie danego DKZ w ré6znych modelach,
uzycie innych Srub jest konieczne.

Z tej przyczyny, wszystkie DKZ sg oznaczone w katalogach,
ktére zawierajg Sruby montazowe czy tez nie.

W przypadku braku Srub w zestawie, Schaeffler Automotive
Aftermarket GmbH & Co. KG, mozna kupié je oddzielnie.

Gdzie mozna znalezc informacje na ten temat?
Wszystkie DKZ/DFC z naszej oferty sg wyszczegblnione
w katalogu online Schaeffler, w formie drukowanej
oraz na portalu REPXPERT. Rdwniez w tych katalogach
znajduja sie informacje dotyczace Srub sprzedawanych
osobno.

Wtasciwe momenty dokrecenia $rub sg podane

w katalogu TecDoc oraz na naszej stronie
www.schaeffler-aftermarket.pl, dodatkowe informacje
zwigzane z naprawa dostepne sa na portalu
www.repxpert.pl.



9 WartoSci pomiarowe

Wartosci pomiarowe kata swobodnego obrotu i luzu
krawedziowego réznia sie w zaleznosci od typu DKZ.
Szczeg6towe informacje na ten temat dostepne sg
na DVD lub w internecie pod adresem:

www.schaeffler-aftermarket.pl
(Ustugi, Narzedzia specjalne, Przyrzad do pomiaru DKZ)

Tabela danych diagnostycznych DKZ/DFC jest stale
aktualizowana wraz z wprowadzaniem na rynek nowych
referencji.

9 Wartosci pomiarowe

47



Dodatkowe informacje:
www.repxpert.pl
www.schaeffler-aftermarket.pl
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