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Pod kontrola...

W ostatnich latach mozna zaobserwowac szybki rozwdj aktywnych
systemow bezpieczenstwa pojazdu. Uktady takie jak ABS,

kontroli trakcji, stabilizacji toru jazdy, adaptacyjny tempomat czy
hamowania awaryjnego, to tylko kilka przyktadéw. Systemy te zostaty
zaprojektowane, by wspomagaé kierowce w uniknieciu wypadkdw,

a tym samym przyczyniaja sie do ratowania zycia ludzkiego. Podobnie
jak w wielu innych przypadkach, uktady najpierw trafiaty do samochodéw
klasy wyzszej, by z czasem znalez¢ zastosowanie réwniez w tanszych
modelach pojazddw. Najlepszym przyktadem jest uktad stabilizacji toru
jazdy. Kiedys zarezerwowany dla samochoddw luksusowych, a od konca
2013 roku, stanowigcy podstawowe wyposazenie wszystkich nowych
modeli samochoddw sprzedawanych w Europie.

Artykut ten jest poswiecony BMW MINI, ktéry powstat w wyniku nawigzanej
w roku 1995 wspdtpracy firm Rover i BMW. Ta druga przejeta petng kontrole
nad projektem w roku 1999. Wiele elementéw samochodu pochodzito

od innych dostepnych wtedy modeli BMW. Dotyczyto to réwniez uktadu
hamulcowego. Nowy model MINI zostat wprowadzony na rynek w roku
2000 i w zaleznosci od wersiji wyposazenia, mogt posiadac uktad ABS, uktad
przeciwposlizgowy ASC lub dynamiczny ukiad stabilizacji (DSC), ktory stat
sie wyposazeniem standardowym od 2008 roku.

Pierwsza generacja MINI (R50/52/53) byta wyposazona w jednag
z odmian uktadu ABS produkciji Teves - typ Mk60, posiadajaca
nastepujace funkcje:

EBV (Electronic Brake Force Distribution) — elektroniczny korektor sity
hamowania. Za sterowanie sitg hamowania tylnej osi odpowiedzialny jest
modut ABS, ktory wykrywa niepetne hamowanie w oparciu o sygnaty
przesytane z czujnikéw predkosci obrotowej kot.

CBC (Corner Brake Control) — uktad kontroli hamowania na zakrecie.
Zmniejsza niestabilnos$¢ pojazdu, ktéra moze pojawic sie podczas
hamowania na zakrecie przy wyzszych predkosciach jazdy. Zmienia
rozkfad sit hamowania pomigdzy kotami prawymi lub lewymi, albo
zmniejsza site hamowania tylnych koét.

MSR (Engine Drag Torque Control) — uktad przeciwdziatajacy
wystgpieniu poslizgu két napedzanych podczas hamowania silnikiem.

Niektore modele MINI zostaty rowniez wyposazone w uktad ASC,
ainne w ukfad DSC:

ASC (Automatic Stability Control) — uktad przeciwdziatajgcy
poslizgowi kot podczas przyspieszania. To odmiana uktadu kontroli
trakciji, zaprojektowana w celu utrzymania stabilnosci kierunku jazdy
podczas przyspieszania oraz poprawienia trakcji. Uktad ogranicza przez
modut silnika moment obrotowy i do czasu odzyskania trakcji zwieksza
cisnienie uktadu hamulcowego na kole, ktore znajduje sie w poslizgu.

DSC (Dynamic Stability Control) — uktad, ktérego zadaniem jest
utrzymanie zamierzonego toru jazdy poprzez redukcje momentu
obrotowego silnika i hamowanie poszczegdlnymi kotami. Uktad
identyfikuje stany jazdy takie jak nadsterownos¢ i podsterownosgé.

DBS (Dynamic Brake Support) — uktad dynamicznego wspomagania
hamulcéw. Automatycznie zwigksza wydajnos¢ uktadu hamulcowego
w przypadku hamowania awaryjnego. Jego dziatanie jest kontrolowane
w oparciu o predkos$¢ pojazdu i cisnienie w uktadzie hamulcowym.

MBS (Maximum Brake Support) — uktad maksymalnego wspomagania
hamulcéw. Uruchamia sie gtéwnie przy petnym obciazeniu pojazdu, a
uktad ABS jest bardziej aktywny na kotach przedniej osi. Wtedy uktad
ABS zwieksza kontrole nad kotami tylnej osi przez zwigkszenie cisnienia
w ukfadzie hamulcowym.

Uktad DSC jest wyposazony w dodatkowe czujniki pozwalajace uzyskac
maksymalny poziom kontroli nad pojazdem. Nalezg do nich czujnik kata
potozenia kofa kierownicy, czujnik kata wychylenia pojazdu wokét osi
pionowej oraz czujnik przyspieszenia poprzecznego.

Ale skad mozna wiedzie¢, jaki uktad zamontowany jest

w naprawianym samochodzie? To bardzo proste! Zamontowany uktad
mozna zidentyfikowaé patrzac na rzad przyciskéw pod panelem
sterowania ogrzewaniem. Jezeli samochdéd zostat wyposazony w uktad
ASC lub DCS, na tablicy rozdzielczej znajduja sie przyciski pozwalajace
je wytaczy¢. Ewentualnie, informacje mozna uzyskac z bloku uktadu
ABS umieszczonego pod pokrywa komory silnika, w poblizu przegrody
czotowej. Na pompie ABS umieszczona jest naklejka z oznaczeniem
rodzaju zastosowanego uktadu (rys. 1).

Rys. 1

Uktad hamulcowy jest zintegrowanym elementem uktadu elektrycznego
pojazdu i wymienia informacje z innymi modutami przez magistrale
CAN. Modut silnika, uktad sterowania poduszkami gazowymi (SRS),
modut sterowania nadwozia oraz modut automatycznej skrzyni biegdw
(o ile zostata zamontowana) wykorzystuja szereg informaciji takich jak
predkosc obrotowa két, cisnienie w uktadzie hamulcowym, kat potozenia
kota kierownicy, wtgcznik swiatet hamowania, przetacznik lampki
hamulca postojowego, przetacznik uktadu ASC lub DSC, kat wychylenia
pojazdu wokdt osi pionowej oraz wartosci przyspieszenia bocznego.

W zaleznosci od sytuacji odpowiednio zwigkszane jest cisnienie w
uktadzie hamulcowym, co wspomaga utrzymanie pojazdu pod kontrolg
(magistrala CAN uktadu hamulcowego - rys. 2).

Rys. 2

Aby lepiej zrozumie¢ sposoby obstugi i naprawy, warto blizej przyjrze¢
sie zastosowanym czujnikom oraz procedurom naprawy tego uktadu.

Czujniki predkosci két w MINI sg elementami dziatajgcymi na zasadzie
magnetorezystanciji i zamontowane zostaty w piastach kot (rys. 3 — po
lewej stronie pokazana zostata piasta przednia).

Wszystkie cztery czujniki predkosci két przesytaja do modutu uktadu ABS
informacje o przyspieszaniu, opdznieniu i kierunku jazdy. Sygnaty dotyczace
predkosci sa rejestrowane przez powigzane czujniki — 34262 (przdd) oraz
34263 (tyf), a nastepnie przetwarzane przez modut ukfadu ABS.




Rys. 3

UWAGA: Tylny lewy czujnik jest wykorzystywany do mierzenia predkosci
pojazdu i przesyta sygnat do predkosciomierza, natomiast tylny

prawy, przesyta taki sam sygnat do innych modutéw - przyktadowo
automatycznej skrzyni biegdéw - o ile zostata zamontowana.

Czujnik predkosci obrotowej kota zamontowany jest w piascie pod katem
prostym do magnetycznego pierécienia impulsowego, ktéry wbudowany
jest w uszczelniacz tozyska kota. Aktywy czujnik predkosci kota
wykorzystuje zjawisko magnetorezystancji. Magnes w czujniku wytwarza
pole magnetyczne, a strumien magnetyczny biegnie pod katem prostym
w stosunku do powierzchni czujnika. Ugigecie linii przez impuls ptynacy
od kota powoduje zmiane oporu w cienkiej warstwie ferromagnetycznej
czujnika (rys. 4).

Rys. 4

Zmiany rezystancji przetwarzane sg na poziomie czujnika w napiecie

i w postaci sygnatu prostokatnego przekazywane do modutu uktadu
ABS. Sygnat ten jest miara predkosci obrotowej poszczegdinych kot i jest
wykorzystywany do okreslania predkosci pojazdu, a takze ma kluczowe
znaczenie w kontrolowaniu uktadu hamulcowego.

Czujnik kata potozenia kota kierownicy jest stosowany wytacznie

w pojazdach wyposazonych w uktad DSC. Czujnik ten jest zlokalizowany
przy kolumnie kierowniczej i ma posta¢ potencjometru

z dwoma stykami ustawionymi w stosunku do siebie pod katem

90° (rys. 5). Sygnat ptynacy z potencjometru jest analizowany

i konwertowany na impuls cyfrowy trafiajacy do magistrali CAN.
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& Czujnik dostarcza sygnaty o kacie skretu kota kierownicy, a tym samym

kacie skretu kot —w catym zakresie obrotu kotfa kierownicy. Sygnat jest
powtarzany co 360 stopni. Skoki napiecia sg odpowiednio analizowane,
co pozwala ustali¢ obroty kota kierownicy. W oparciu o sygnat ptynacy

.z czujnika okreslany jest catkowity kat skretu, kat odchylenia kota

kierownicy oraz liczba obrotéw kota kierownicy.

Kat potozenia kofa kierownicy ustalany jest indywidualnie dla kazdego
pojazdu. Oznacza to, ze po wymianie czujnika musi by¢ skalibrowany

z uktadem ABS/DCS przy uzyciu odpowiedniego testera
diagnostycznego. Kalibracja pozwala na state zapamigta¢ ustawienie kota
kierownicy i kot w pozyciji do jazdy na wprost. Dlatego tez, podczas tej
procedury kluczowe znaczenie ma ustawienie kot doktadnie w tej pozycii.

Czujnik dynamicznego ukfadu stabilizacji DSC taczy w sobie funkcje
czujnika kata skretu/wychylenia wokét pionowej osi pojazdu i czujnikow
przyspieszenia poprzecznego. Jest on zlokalizowany za dzwignig
hamulca postojowego pod obudowa tunelu srodkowego. Czujnik ten
przekazuje do modutu uktadu ABS/DSC informacje o kacie obrotu
pojazdu wokot wiasnej osi pionowej oraz wartosé przyspieszenia
bocznego. Pozwala to stwierdzi¢ ewentualny uslizg samochodu.

Po wymianie modutu nalezy skalibrowac czujnik przy pomocy
odpowiedniego testera diagnostycznego.

W oparciu o wszystkie systemy bezpieczenstwa wbudowane w uktad
hamulcowy, w przypadku osiagniecia przez pojazd granic dynamiki jazdy
modut decyduje — w zaleznosci od sytuacji — o uruchomieniu uktadu ABS,
ASC lub DCS.

Obstuga:

Ze wzgledu na higroskopijne wiasciwosci ptynu hamulcowego, zaleca sie
jego regularng wymiane zgodnie z interwatami podanymi przez producenta
pojazdu. Przy braku regularnej wymiany obniza sie punkt wrzenia ptynu

(ze wzgledu na wzrost zawartosci wody), a poza tym zwieksza sie ryzyko
wewnetrznej korozji metalowych elementéw uktadu hamulcowego.

Podczas wymiany ptynu hamulcowego w MINI zaleca sie zastosowanie
cisnieniowego przyrzadu do odpowietrzania uktadu. Jednakze

nie powinien on byc¢ ustawiony na cisnienie wieksze niz 2 bary.

Nalezy réwniez uzy¢ odpowiedniego testera diagnostycznego do
uruchomienia pompy ABS, co pozwoli na catkowite odpowietrzenie
uktadu. Po uniesieniu samochodu na podnosniku, nalezy rozpoczaé

od prawego tylnego kota, odkreci¢ odpowietrznik i natozy¢ na niego
wezyk potaczony z pojemnikiem. Procedure odpowietrzania nalezy
prowadzi¢ do momentu, az wyptywajacy ptyn bedzie przejrzysty i wolny
od pecherzykéw powietrza. Nastepnie nalezy dokreci¢ odpowietrznik.
Po6zniej procedure nalezy powtérzy¢ dla lewego tylnego, przedniego
prawego, a na koricu lewego przedniego kota. Po wymianie ptynu
hamulcowego zaleca sie sprawdzenie uktadu pod katem ewentualnych
wyciekow i zresetowac kontrolke przypominajaca na desce rozdzielczej
o konieczno$ci wymiany.

Warto zaufa¢ czesciom zamiennym febi bilstein, w jakosci OE. Caty
asortyment czesci uktadu hamulcowego i elektrycznego dostepny
jest na stronie: partsfinder.bilsteingroup.com

Marka febi nalezy do bilstein group, do firmy skupiajacej rowniez inne
silne marki. Wiecej informacji na stronie: www.bilsteingroup.com

bilsteingroup”




